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La longévité d’une civilisation communicante est un paramétre clé de Uéquation de Drake. Comment
lappréhender a partir d'un seul exemple ?
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A plupart des spécialistes de la
recherche d'intelligence extrater-
restre affirment sans ambages que notre
civilisation est jeune et que la plupart des
civilisations extraterrestres devraient étre

limitées, car toutes nos déductions ne peuvent que
se baser sur notre propre expérience. Elles sont donc
nécessairement biaisées. De fait, en matiére de civili-
sation capable de communiquer dans lespace, nous
nexistons réellement que depuis la fin de la Seconde
Guerre mondiale. En utilisant 'énergie nucléaire
comme référence, on arrive a la méme date. Notre
civilisation technologique n'a donc quun peu plus
de 65 ans, ce qui est bien peu en regard de ce que
permettraient les contraintes physiques.
En effet, avant que 'augmentation de la lumino-
sité de Soleil au cours du temps finisse par deve-
nir suffisante pour faire évaporer les océans, il
sécoulera un bon milliard d'années. Dans le cas
d’étoiles plus petites, cette durée limite peut
atteindre des dizaines de milliards dannées. Et
encore, en 1985, l'astrophysicien Hubert Reeves
a fait remarquer qu'il serait possible daugmenter
cette durée en touillant le cceur de Iétoile. Une
solution qui ne serait pas hors de portée des
civilisations les plus avancées.
A priori dong, il n'y a pas de contraintes phy-
siques fondamentales limitant la durée de
vie d'une civilisation extraterrestre sur des
échelles inférieures a des éres géologiques.
Clest du coté des menaces accidentelles et
des contraintes sociologiques que l'on doit
se tourner afin d'obtenir une estimation de
l'espérance de vie.
Une facon de réfléchir est de se baser sur
le principe copernicien : il n'y a pas d'ob-
servateur privilégié, non seulement dans

Dans 1,6 milliards
d'années, sous

L plus vieilles que nous. Mais personne ne
limplacable chaleur d i o i e
de notre étoile, la Terre  S€ Tisque & évaluer l'age de ces civilisations.

Nos connaissances en ce domaine sont trés

sera inhabitable.
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l'espace, mais aussi dans le temps. Suivant ce prin-
cipe, il est improbable que nous nous trouvions
prés du début ou pres de la fin de notre civilisation.
L'astrophysicien américain John Richard Gott III
a calculé, de fagon probabiliste, l'espérance de vie
de notre civilisation en se basant uniquement sur
son age. Largument de Gott est simple. On ne peut
observer notre civilisation qu'entre son début et
sa fin et ce, de fagon aléatoire sur cet intervalle.
Et, si le ratio entre le temps vécu et le temps qui
reste a vivre est distribué de fagon uniforme en 0
et 1, il y a une probabilité de 95 % que notre civi-
lisation survive encore au moins de 1/39 de son
age actuel a 39 fois son 4ge actuel. Si on considére
que notre civilisation communicante est dgée de
65 ans, son espérance de vie varie entre un an et
huit mois et 2535 ans. On ne peut dire que cette
approche donne des limites trés contraignantes,
hormis que la limite supérieure est somme toute
assez courte. Mais, du point de vue philoso-
phique, elle présente des points faibles. En effet,
de fagon subtile, cette hypothése fait des suppo-
sitions difficilement justifiables. La distribution
de probabilité n'est pas forcément uniforme. Et
une civilisation ne connait pas obligatoirement
de fin. S'il existe une possibilité d'immortalité,
l'argument ne tient pas.

vraiment. Par exemple, la démocratie devient ~ Dans le film Star Wars,
Coruscant est

eu 4 peu la norme des systémes politiques. :
i p, : - Y P : d complétement
i il Or, la démocratie tend a ce que les prises de | panisée. Elle est
es 0eCIsIoNs Optlmf] es décision soient moins extrémes et mieux  habitée par une
A défaut de mieux, on peut essayer détablir les-  adaptées aux besoins du plus grand nombre, ~ civilisation de type ]
) ] e ; : . qui consomme
petas del: vie de n:oFr‘e c1>r1hsat1on en se ba.sar.it De plus, les démocraties ont moins tendance [/ - ey
sur I'histoire des civilisations sur Terre. Ainsi,

a déclencher des guerres. Bref, les sociétés  ge 53 plangte.
en analysant 'histoire de 60 civilisations, le

démocratiques sont plus aptes a prendre des
journaliste scientifique et historien des sciences  décisions optimales en raison de leurs apti-
ameéricain Michael Shermer a montré que l'es-  tudes a utiliser I'intelligence collective. Pour
pérance de vie moyenne des civilisations est  toutes ces raisons, le psychologue américain
de 420 ans. Cette valeur descendant 2 300 ans  Albert Harrison conclut que la majorité des
pour les civilisations les plus technologiques.  civilisations extraterrestres sont probablement
De fagon similaire, on peut calculer la probabi-

des démocraties.
lité qu'un conflit majeur vienne a bout de notre  Mais méme si 'on dispose des meilleurs méca-
civilisation. Dés 1945, le mathématicien anglais

nismes de décision possible, ce n'est pas la

Lewis Fry Richardson nota que les conflits  garantie d'effectuer les bons choix afin d’assu-

obéissent & une loi de probabilité précise. En  rer un avenir durable & notre civilisation. Un

| se basant sur cette loi de probabilité, l'astro-  défi dautant plus grand que le terme durable

physicien argentin Guillermo Lemarchand, n'a ici pas le sens de quelques siécles, mais de

de l'université de Buenos Aires, estime quun  milliers, de millions ou méme de milliards d’an-
conflit ayant la capacité d'annihiler notre civi-

nées. De plus, le développement durable n'est
lisation a une période de récurrence de 30 a

pas l'inverse du développement non durable, é
500 ans. De plus, & en croire les projections
de The Limits to growth, rapport demandéau  bonnes décisions.

La premiére idée a rejeter est celle de la crois- .

ce qui rend d’autant plus difficile la prise des
Massachusetts Institute of Technology par le
Club de Rome en 1970, il est peu probable  sance. En effet, quels que soient les technologies
que notre civilisation technologique survive et les objectifs de croissance, on frappe rapi-
au XXI* siécle. Il n'y a rien de trés réjouissant ~ dement un mur. A I'heure actuelle, I'humanité
dans ces données. consomme 17 térawatts (TW) de puissance
Cependant, tout espoir n'est peut-étre pas  énergétique. C'est une puissance relativement
perdu. De nombreux auteurs ont argu-  faible comparée aux 36000 TW du rayonnement
menté que notre civilisation est entrée dans  solaire recu sur Terre. Cependant, elle n'est pas

beaucoup inférieure a la puissance totale de la pro-

une phase de transition. De sorte que les
tendances historiques ne sappliquent plus  duction photosynthétique ou encore a la quantité
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raison des contraintes mécaniques en jeu, il serait tout
de méme possible de créer une structure encerclant
partiellement une étoile. En poussant encore la méga-
lomanie, Nikolai Khardashev a imaginé des civili-
sations de niveau III, qui contrélent 'ensemble de
Iénergie émise par une galaxie. Bien que ces quan-
tités d'énergie soient impressionnantes, elles n'en
demeurent pas moins limitées. En effet, avec un
taux de croissance de 2 % par an, il faudra moins
de 500 ans pour que notre civilisation atteigne le
niveau I, 1500 ans pour le niveau II, 2700 ans pour
le niveau III et seulement 5000 ans pour consom-
mer toute |'énergie de ['Univers. Quelle que soit la
technologie utilisée, il est clair que pour survivre
longtemps, une civilisation doit faire assez tot le
sacrifice de la croissance énergétique.

Bonne nouvelle

Deés lors que les ressources sont limitées, il importe
de les utiliser au mieux. Pour ce faire, la nature est
la meilleure conseillére. Aprés tout, rien n'est plus
durable que la vie. Méme si théoriquement, notre

Les gigantesques

maximale d‘énergie qui peut étre extraite
épanchements de lave

: de l'atmosphére sans en perturber signifi-  civilisation pourrait évoluer vers un stade vir-
comme ceux qui ont i ; ; : [ sl Tt :
formé les trapps cativement sa circulation, ces deux puis-  tuel ou posthumain, les interrelations croissantes
du Deccan, en Inde, sances étant de l'ordre de 100 TW. Or, avec  entre toutes les composantes d'un systéme quel
seraient tous liés un taux de croissance de la consommation  qu'il soit tend a les rapprocher d'un systéme bio-
4 une grande extinction d’énergie mondiale de 2 % par an, cette
d'espéces.

logique. Or, l'écologie théorique nous apprend
que lorsque lenvironnement est stable, ce qui est
le cas dans les sociétés technologiques qui par-
viennent 4 largement amortir les impacts des
aléas de l'existence, ceux qui dominent sont les
organismes soumis a une sélection naturelle de
type K, clest-a-dire limités par la capacité por-
tante de l'environnement. Ces espéces de type
I produisent peu de descendants dans lesquels
sont investies beaucoup de ressources. De plus,
ces individus tendent & occuper des niches
écologiques spécialisées, ce qui les améne &
utiliser de fagon efficace toutes les ressources
disponibles. Un écosystéme dominé par les
espéces de type K tend a étre plus productif
et plus efficace. Elles s'opposent aux espéces
soumises a une sélection de type R, clest-a-
dire limitées par la capacité de reproduction.
Ces espéces sont peu spécialisées, peu effi-
caces, mais se reproduisent trés vite, ce qui
leur permet de récupérer rapidement d’'une
perturbation d'un écosystéme. Il est clair
que notre monde moderne avec ses travail-
leurs surspécialisés (médecins, plombiers,
astrophysiciens, etc.) se rapproche beaucoup
d'un écosystéme dominé par des espéces

limite sera atteinte d'ici un siecle. La consé-
quence pratique de cette situation est que
I'humanité se retrouvera bientét devant un
choix : rendre la biosphére artificielle com-
plétement ou non. Et, méme si ce choix est
fait, rien ne nous garantit que la transition
soit possible. Pour toutes les civilisations,
cette étape sera particuliérement critique.
Une fois ce mur franchi, d’autres limites
apparaissent rapidement. L'astrophysicien
russe Nikolai Kardashev a ainsi défini trois
différents niveaux de développement des
civilisations extra-terrestres. Au niveau I,
une civilisation consomme l'ensemble de
I'énergie de sa planéte. Au niveau II, l'en-
semble de [‘énergie de son étoile. Le physicien
américain Freeman Dyson suggéra en 1960
une solution : il faudrait démanteler une pla-
neéte de la taille de Jupiter pour la réassembler
sous la forme d’une coquille entourant entie-
rement I'étoile de fagon & capturer son énergie.
Bien qu'une telle structure, appelée sphére de
Dyson, soit fondamentalement impossible en

|l est clair que pour survivre ‘;‘\i;ﬁf;ﬁ - ;fg’gjf“t HESbaHehioRElY
longtemps, une civilisation doit Sk e e s sl 1
f : tA’[ L f l'on spécialise les éléments d'une société,
alre assezZ 1ot e sacriiice les coiits de gestion et d'infrastructure aug-
d o [,a cro | ssance é ne rg éJ[ | q ye mentent et les rendements faiblissent. De

facon plus générale, la qualité des ressources

B G R AR Rt AT A A A



magnétique terrestre, peuvent entrai-
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disponibles suit cette méme loi de rendement
décroissant. Cet effet peut étre la cause de plusieurs ner une destruction des systémes de

effondrements de civilisation comme l'a montré en transmission électrique et de commu-
2005 le biologiste évolutionniste américain Jared nication, ce qui détruit du méme coup
Diamond. Mais la dégradation des ressources nest les bases technologiques d'une civilisa-
pas nécessairement la cause premiere de ces effon- tion. Ce phénomeéne courant se produit
drements. Selon l'anthropologue américain Joseph tous les quelques siecles. Il y a d’autre
Tainter, c’est réellement le rendement décroissant part les risques liés & la technologie elle-
qui est & blamer. Car plus la société se complexifie méme. Les exemples terrestres actuels ne
pour faire face & ses problémes, plus elle dépense manquent pas : énergie nucléaire militaire,
de ressources pour maintenir le systéme en place. émissions de gaz nocifs pour l'environne-
Les marges seffritant, elle devient plus sensible & ment, rejets de perturbateurs endocriniens
toutes sortes de perturbations internes et externes. qui diminuent la fertilité, et ceux dont on
Or, il est absolument essentiel qu'une société soit a du mal a évaluer les effets tels les orga-
résiliente, si elle veut étre durable. Elle doit étre  nismes génétiquement modifiés ou autres
en mesure d'encaisser des chocs importants. En  nanotechnologies. Dans ces derniers cas, la
effet, la vie n'est pas un long fleuve tranquille. seule parade possible est de maintenir une
Toutes les quelques centaines de millions d’'an-  copie de sauvegarde de la civilisation, une
nées, une supernova ou un sursaut gamma vient  colonie spatiale, une banque de données ou
affecter la biosphére de la planéte en détruisant de semences hors de la planéte mére.

la couche d'ozone et en augmentant le niveaude  Face a toutes ces difficultés, une civilisa-
radiation ambiant. Toutes les quelques dizaines tion technologique peut-elle survivre plus
de millions d’années, un astéroide ou une que quelques siécles ? Il v a de l'espoir. Sur

&
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comete de quelques kilométres de diameétre Terre, au moins une société a réussi le pari
menace de sécraser. Ce risque peut étre éli- du développement durable. Il s’agit des habi-
miné avec un bon plan de surveillance céleste tants de I'ile de Tikopia dans l'archipel des
et un programme spatial limité permettant de iles Salomon. Cette ile de seulement 5 km?
détourner les astéroides. est habitée depuis plus de 3000 ans. Dans un

- il . premier temps, lenvironnement de l'ille s'est
Des risques lies a la technologie

Les trapps sont des
épanchements
magmatiques qui ont
recouvert des
centaines de milliers
de km? et qui ont duré
pendant des centaines
de milliers voire des
millions d’années.

dégradé avec une déforestation importante,
Avec une récurrence similaire, suite & de un accroissement de 'érosion, une réduction
vastes remontées magmatiques, on observe

des populations de poissons et d'oiseaux.
la formation des trapps (zo0oM) recouvrant Cependant, vers l'an 1000, la population s'est
des surfaces énormes et modifiant durable-

stabilisée, les pratiques agricoles ont changé.
ment le climat. Tous peuvent étre associés

Aujourd’hui, I'écosystéme de l'ile est essen-
aux grandes extinctions d'espéces. Sur des

tiellement artificiel. Le couvert forestier est
échelles de temps beaucoup plus courtes, il  un vaste verger reproduisant la structure de
faut plutdt craindre les super-éruptions vol-

la forét tropicale. La société résiste aux risques
caniques qui se produisent plusieurs fois par  extérieurs comme les cyclones qui la frappe
million d’années, et dont les impacts sont

tous les 5 & 10 ans. Ainsi, pour peu que la
similaires a ceux d'un impact d’astéroide. sagesse des Tikopiens soit étendue a l'ensemble
Pour des civilisations technologiques,

de la planéte, 'humanité peut contempler l'ave-
s'ajoutent les émissions coronales mas-

nir avec confiance. Les civilisations extrater-
sives du Soleil qui, en perturbant le champ

On en trouve en
Sibérie, en Inde, au
Canada ou au Brésil.

restres auront-elles pris le méme chemin? @
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‘ ‘ La plus ennuyeuse des explications au

certain si l'univers est infini —, mais cette vie
doit étre trés éloignée de nous et peut-étre
au-dela de notre horizon cosmique. C'est
pourquoi elle n'a pas eu le temps de venir
chez nous ni de nous envoyer des signaux.
Elle restera probablement pour toujours en e
dehors d'un contact causal. 99

paradoxe de Fermi est aussi la plus plausible :
['évolution de la vie sur n’importe quelle
g p!anete est trés difficile. Notre passé est
¢ exempt de vie, au moins de vie évoluée.
zL'univers pourrait tout de méme contenir
5 de nombreuses formes de vie — c’est méme

N I C K B O ST R O M Philosophe & l'université d’Oxford. Il dirige le Future of Humanity Institute
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